| Prezentacje

Ochrona ukiadéw przed ESD -
warunki pracy i wyposazenie

Postepujaca miniaturyzacja i coraz bardziej rosngca ztozonos¢ uktadowa urza-
dzen elektronicznych powodujg, wzrost wrazliwosci komponentéw, modutdéw
I urzagdzen na wytadowania elektrostatyczne. Zabezpieczenie produkciji i ser-
wisu przed skutkami takich wytadowanh przynosi wiele korzysci. Obnizenie
kosztow produkcji w wyniku mniejszej liczby wadliwych podzespotow, pod-
wyzszenie jakosci i niezawodnosci, a w konsekwencji wzrost satysfakcji

klienta to tylko niektore.

a powstanie wyladowania elek-
N trostatycznego ma wplyw wie-

le czynnikow, na przyktad ni-
skiej jakosci odziez ochronna personelu,
jej nieodpowiedni dobor oraz obstuga.
Innym czynnikiem moze by¢ pocieranie
syntetycznych cze$ci ubran, przesuwa-
nie plastikowych pojemnikéw po hali,
czy rozwijanie tasmy z tworzywa sztucz-
nego podczas pakowania wyrobow. Nie
bez znaczenia pozostaje rowniez kwestia
wilgotnosci powietrza, temperatury pa-
nujacej w pomieszczeniu, czyli warunki
atmosferyczne panujace w czasie procesu
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elektryzacji, ktore mogg znacznie wpty-
nac na generowane wartosci napiec elek-
trostatycznych. W typowym srodowisku
pracy potencjaly przekraczajg 10 kV, ale
przy matej wilgotnosci powietrza (poni-
zej 20%) moga wynosi¢ nawet 30 kV.
Tak duze warto$ci sprawiaja, ze ele-
menty elektroniczne i zbudowane z ich
pomocy uklady moga zosta¢ uszkodzo-
ne na kazdym etapie procesu: produkcji,
badania, serwisowania czy pakowania.
Ogromnym problemem sa tutaj ograni-
czone mozliwoéci wykrycia i wyelimino-
wania elementéw uszkodzonych przez

ESD (Electro Static Discharge), gdyz ob-
jawy uszkodzenia przez dlugi czas po-
zostaja ukryte. Najbardziej niekorzyst-
ny dla firmy jest fakt ujawnienia takiej
wady juz po wprowadzeniu produktu do
sprzedazy.

Strefa EPA

Nawet przeszkoleni koordynatorzy
ESD, ktérych zadaniem jest przekazy-
wanie wiedzy na temat zagadnien anty-
statycznych oraz podnoszenie kompe-
tencji pracownikow w zakresie bezpie-
czenstwa pracy obowiazujacego w bran-



zy elektronicznej, nie sg gwarancja za-
chowania pelnej ochrony, gdy btedy po-
pelniane sg u podstaw. A podstawa jest
bezpieczna strefa do pracy z wrazliwymi
elementami majaca na celu eliminacje
wyladowan elektrostatycznych. Obszar
ten, nazywany strefa EPA (Electrostatic
Protected Area), to miejsce gdzie mak-
symalne natezenie pola elektrycznego
wynosi 100 V/cm. Taka strefa moze zaj-
mowac wydzielona czes¢ pomieszcze-
nia lub stanowi¢ zupelnie odrebna czes§¢
pomieszczen, co nalezy uzna¢ za obec-
ny trend. Wejscie i wyjscie z takiej strefy
zabezpieczone jest odpowiednimi bram-
kami, a samo pomieszczenie oznakowa-
ne odpowiednimi etykietami z piktogra-
mami i tablicami informacyjnymi.

Pracownik w strefie

W celu zabezpieczenia stanowiska pra-
cy przed fadunkami elektrostatycznymi
o duzej wartosci konieczne jest zastoso-
wanie odpowiednich materialéw prze-
wodzacych i rozpraszajacych. Wazne
jest zastosowanie systemu uziemienia
wyréwnujgcego potencjal elektryczny
podzespoldw i personelu oraz przeszko-
lenie personelu w zakresie stosowania
si¢ do zalecen ochrony elektrostatycz-
nej. Jednym z istotniejszych elementow

Buty antystatyczne z nogawkami oraz mata antystatyczna
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uziemienia osoby pracujacej z kompo-
nentami wrazliwymi na ESD jest opa-
ska nadgarstkowa. Jest ona skutecznym
a zarazem ekonomicznym sposobem na
odprowadzenie tadunkow. Koszt takiej
opaski zaczyna si¢ juz od 9-10 zl i w za-
leznosci od wyposazenia dodatkowego
konczy sie na 50-60 zt. Polaczona prze-
wodem miedzianym z uziemieniem lub
punktem uziemiania, czyli tzw. punk-
tami EBP (Earth Bonding Point) zapo-
biega transferowi tadunkow.
Powszechnym ble-
dem, jest przekonanie
o dostatecznym zabez-
pieczeniu jedynie przez
zastosowanie recznej
opaski czy maty anty-
statycznej na blacie sto-
tu. Tymczasem, wszyst-
kie miedzynarodowe
standardy, tacznie z EN
61340-5-1, podkreslaja
koniecznos¢ wykorzy-
stania specjalnej odziezy
bezposrednio na miejscu
pracy i w kazdej strefie

Kontenerki transportowo-magazynowe wykonane z przewodzacego polipropylenu

Jonizator stanowiskowy Panasonic ER-F

EPA. Fartuchy, bluzy, koszulki, spodnie,
kombinezony - wybor odziezy jest bar-
dzo szeroki. Warto w tej kwestii posta-
wi¢ na jakos¢ wykonania. Nitki, ktore
wystaja ze szwow, zle wykonana tkani-
na antystatyczna, ktéra straci wlasciwo-

Odziez antystatyczna — koszulka polo i t-shirt
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Rekawiczki antystatyczne

$ci po kilku praniach, moga stac si¢ za-
grozeniem wplywajacym na jako$¢ wy-
konywanych produktow.

W przypadku pracy z ukladami szcze-
gélnie wrazliwymi pamietac nalezy row-
niez o rekawiczkach z witdknami prze-
wodzacymi. Ubidr operatora powinny
uzupelnia¢ buty wykonane z przewo-
dzacego materialu, ktore w celu zapew-
nienia petnej ochrony muszg zachowa¢
kontakt z mata antystatyczna lub prze-
wodzaca (i uziemiong) podtoga konser-
wowang z wykorzystaniem specjalistycz-
nych preparatow chemicznych, gdyz
standardowe $rodki czystosci pozosta-
wiaja warstwe izolacyjna.

Wyposazenie strefy

Do zabezpieczenia przed skutkami
ESD nalezy zastosowa¢ materialy ostania-
jace, przewodzace, rozpraszajace tadun-
ki oraz materialy izolacyjne. Materialy te
klasyfikowane sa wedtug ich rezystancji
powierzchniowej. Meble stanowia pod-
stawe stanowisk znajdujacych sie w stre-
fie EPA. Wszystkie elementy konstruk-
cyjne mebli musza by¢ wykonane z ma-
terialow antystatycznych, pomalowa-
nych z wykorzystaniem specjalistycz-
nych farb antystatycznych. Zachowanie
czystosci pomieszczen i miejsca pracy jest
wymagane w celu zapewnienia wlasciwej
ochrony przed elektrycznoscig statyczna.
Wykorzystywane elementy, urzadzenia,
narzedzia i akcesoria, zgodnie z norma-
mi réwniez muszg by¢ wykonane z mate-
rialéw antystatycznych.

Stojak do PCB wykonany z przewodzacego polipropylenu
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Opaska antystatyczna

Do sprawowania kontroli niezbed-
ne sg narzedzia stuzace do oceny funk-
cjonowania S$rodkéw ochronnych.
Absolutnie niezbedne sg mierniki re-
zystancji wspolpracujace z odpowied-
nimi elektrodami. Pomiary musza by¢
przeprowadzane w warunkach i w spo-
sob opisany w normach.

Jednym z najistotniej-
szych czynnikéw srodowi-
skowych w ochronie ESD
jest wzgledna wilgotno$é¢
powietrza. Niska wilgot-
nosci powietrza (ponizej
30%) sprzyja gromadzeniu
tadunkéw elektrycznych,
waznym jest wigc pomiar
temperatury otoczenia
i wzglednej wilgotnosci po-
wietrza. W takich przypad-
kach stosuje si¢ jonizatory.
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Stét Premium z elektryczng regulacja
wysokosci i punktem uziemienia

Stosuje si¢ je rowniez w przypadku, gdy
nie jest mozliwe zastosowanie uziemie-
nia, poprzez system odpowiedniego oka-
blowania lub gdy to okablowanie unie-
mozliwia badz znaczaco utrudnia prace.

Straty powodowane przez ESD dla
producenta/serwisanta elektroniki moga
okazac¢ sie niezwykle kosztowne, a jed-
noczeénie trudne do zlokalizowania
i wykrycia. Inwestycja w kompleksowa,
przemyslana ochrone jest wiec jednym
z podstawowych zadan stojacych przed
osobami decyzyjnymi w wigkszosci firm
branzy elektronicznej.
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