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Jak zabezpieczyC produkcje przed

wyladowaniami
elektrostatycznymi?

Granica wrazliwosci
elektroniki na wyfado-
wania elektrostatyczne
corocznie jest przesuwa-
na w niebezpieczniejsze
rejony. Problemy stano-
wig szczegolnie nieustan-
nie zwigkszany poziom
scalenia podzespotéw

i ich skomplikowanie.
Zabezpieczenia przed
wyfadowaniami elektro-
statycznymi sg koniecz-
noscig, w szerokiej
gamie dostepnych roz-
wigzan problemem jest
jednak wybor tych, ktore
beda skuteczne dla kon-
kretnych zagrozen.

ajwigksza grupe zagrozen wy-

woluja... ludzie. Na stanowi-

sku pracy za gromadzenie si¢

fadunkow i powstawanie wy-
tadowan elektrostatycznych odpowiadaja
niemal zawsze pracownicy. Uszkodzenia
elementéw sa przy tym czesto nieza-
winione przez czlowieka, a najczesciej
operator nie zdaje sobie sprawy ze swego
dziatania. Warto$ci potencjaléw podczas
wykonywania czynnosci na stanowisku
pracy wynosza od kilkuset woltéow do
kilkunastu badz nawet kilkudziesigciu
kilowoltéw, np. podniesienie sie z krzesta
wywola zmiane potencjalu czlowieka
o 1,5kV. Powstajace wyladowania moga,
wiec uszkodzi¢ elementy i uktady na eta-
pie ich powstawania, badania lub serwi-
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sowania. Uszkodzenia moga si¢ ujawnic
dopiero po dluzszym okresie lub przy
wystapieniu niekorzystnych warunkoéw.
Wyladowania elektrostatyczne moga row-
niez powodowa¢ przeklamania w pracy
urzadzen badz bledy pamieci w uktadach
programowalnych.

Zgodnie z miedzynarodowymi badania-
mi, okoto 70% uszkodzen komponentdow
elektronicznych wywolane jest nieprawid-
towa ochrong personelu! Stanowiska pra-
cy muszg wiec by¢ w odpowiedni sposéb
zabezpieczane.

Znaczenie strefy EPA

W firmach produkcyjnych (szczegodl-
nie na halach), laboratoriach, ale takze
w serwisach elektronicznych, powinna

by¢ wydzielona strefa EPA (Electrostatic
Protected Area). Strefy tworzone sg w ce-
lu absolutnego eliminowania wytadowan
elektrostatycznych. W EPA dopuszczalne
wyladowanie pola elektrostatycznego wy-
nosi 100 V/cm. Strefa EPA moze zajmowa¢
wydzielong cze¢$¢ pomieszczenia lub caly
obszar pracy, co nalezy uzna¢ za obecny
trend. Do oznakowania stref EPA sluza
odpowiednie symbole.

Pierwszymi dzialaniami przygoto-
wawczymi w celu budowy strefy EPA jest
eliminacja przedmiotéw powodujacych
uszkodzenia elementéw wrazliwych oraz
zapewnienie odpowiedniej czysto$ci
powierzchni z wykorzystaniem specja-
listycznych preparatéw chemicznych,
gdyz standardowe $rodki czystosci pozo-



Prezentacje |

stawiajg warstwe izolacyjng. Niezbedna
i zawsze wymagang metoda ochrony
przed wyladowaniami elektrostatyczny-
mi jest uziemianie.

Przyrzadem uziemiajagcym, moze by¢
np. opaska nadgarstkowa. Dzieki temu
prostemu rozwiazaniu cztowiek zostaje
polaczony z ziemia oraz z mata stofowa
(Earth Bonding Point) i w ten sposdb
elementy wrazliwe, znajdujace si¢ na ma-
cie zostaja uziemione, a tadunek w ciele
ludzkim nie jest wytwarzany.

Jednakze powszechnym bledem, jest
przekonanie o dostatecznym zabezpie-
czeniu jedynie przez stosowanie recznej
opaski. Tymczasem, wszystkie miedzyna-
rodowe standardy, tacznie z EN 61340-5-
-1, podkreslaja konieczno$¢ wykorzysta-
nia specjalnej odziezy bezposrednio na
miejscu pracy i w kazdej strefie EPA.

Wymaganym elementem ochrony jest
wiec specjalistyczna odziez antystatycz-
na z widknami przewodzgcymi, ktdre
tworzg klatke Faradaya, zapewniajaca
zabezpieczanie przed wyladowaniami
elektrostatycznymi poprzez tlumienie
statycznych pol elektrycznych.

Fartuchy, bluzy, koszulki, spodnie,
kombinezony - wybér odziezy jest bardzo
szeroki. W przypadku pracy z ukladami
szczegoOlnie wrazliwymi pamieta¢ nale-
zy réwniez o rekawiczkach z wldknami
przewodzacymi. Stréj powinny uzupet-
nia¢ buty wykonane z przewodzacego ma-
teriatu, ktére w celu zapewnienia pelnej
ochrony muszg zachowa¢ kontakt z mata
antystatyczng lub przewodzaca (i u-
ziemiong) podtoga.

Poniewaz niska wilgotnos$¢ powietrza
sprzyja gromadzeniu si¢ fadunkéw elek-

trostatycznych istotng kwestig jest réw-
niez zapewnienie wzglednej wilgotnosci
powietrza (powyzej 30%). Do tego celu
stosowane sg urzadzenia jonizujace, kto-
re odprowadzajg fadunki z elementéw
izolowanych. Réwniez wybor jonizato-
réw jest ogromy, np. pistoletowe, stoto-
we, nastolowe. Jonizatory sg szczegdlnie
przydatne w miejscach trudnych do uzie-
mienia materialéw wiec np. na liniach
produkcyjnych.

Wazne szczegoty

Do transportu i przechowywania kom-
ponentéw nalezy korzysta¢ z pojemnikdw,
tacek, torebek i pianek zapobiegajacych
powstawaniu réznicy potencjatéw.

Oczywiscie meble stanowigce podsta-
we stanowiska rowniez muszg by¢ skon-
struowane z materialéw antystatycznych.
Podlogi, $ciany, meble, powierzchnie sta-
nowisk pracy nalezy przemywac plyna-
mi antyelektrostatycznymi. Zachowanie
czysto$ci pomieszczen i miejsca pracy jest
wymagane w celu zapewnienia wlasciwej
ochrony przed elektryczno$cig statyczna.

Do sprawowania kontroli niezbedne
sa rowniez narzedzia stuzace do oceny
funkcjonowania $rodkéw ochronnych.
Absolutnie niezbedne sa mierniki rezy-
stancji wspdtpracujace z odpowiednimi
elektrodami. Pomiary musza by¢ przepro-
wadzane w warunkach i w sposéb opisany
w normach.

Organizacja stref EPA iniezbedne za-
kupy zabezpieczen stanowia jedynie czes§¢
kompleksowej ochrony antystatyczne;j.
Réwnie wazne sg odpowiednie dzialania
szkoleniowe oraz struktura organizacyj-
na. Muszg zosta¢ przekazane pracow-

nikom wymogi ochrony antystatycznej
oraz czytelne reguly ich przestrzegania.
Pracownicy muszg naby¢ $wiadomo$¢
problematyki ESD wynikajaca z odbycia
szkolen zakonczonych testami.

Nad caloscig ochrony ESD i sp6jnoscia
strefy EPA powinien piecze sprawowac
koordynator ESD - osoba odpowiedzialna
i dbajgca o respektowanie regutl systemu
ochrony.

Straty powodowane przez efekt ESD
dla producenta/serwisanta elektroniki
moga okaza¢ si¢ niezwykle kosztowne,
ajednoczesnie trudne w zlokalizowaniu
i wykryciu. Inwestycja w kompleksowa,
przemyslang ochrong jest wiec jednym
z podstawowych zadan stojacych przed
osobami decyzyjnymi w wiekszosci firm
branzy elektroniczne;j.

Aby uzyskac wiecej informacji prosimy
o skontaktowanie si¢ z firmg Renex.
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