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Lutujemy bezoiowiowao!

Tajniki lutowania rEcznego,
czEI-C

Prawdopodobnie niejeden elek-
tronik zastanawial siE, jak ko-
niecznolC stosowania lutdw
bezoTowiowych wplynie _-
na jego codziennC pracE.
Zmiana skiadu lutowia, chocia$ po-
zornie niewielka, wiCée siE z powas-
nymi konsekwencjami rzutujCcymi
na proces lutowania, ktjry jak wia-
domo, ma zapewniC wysokC jakol-€
i niezawodnol€ tworzonych poiCczej.
Lutowia bezotowiowe charakteryzujC
siE zwykle wy$szymi temperaturami
topnienia, ni$ stosowane dotychczas
stopy zawierajCce ofdw. Powoduje to,
e okno temperaturowe w procesie
lutowania ulega zmniejszeniu, a kon-
trola temperatury musi byC jeszcze
bardziej precyzyjna.

Poniewas$ skiad chemiczny luto-
wia wymusza rJwnie$ zmiany w bu-
dowie grotdw, przejlcie na techno-
logiE bezoTowiowC wiCse siE czEsto
z koniecznolciC wymiany posiadanych
narzEdzi lutowniczych na nowe.

W artykule zostaly podane infor-
macje dotyczCce problemdw zwiCza-
nych z lutowaniem rEcznym, przy
czym jako przykiad postusyly sta-
cje lutownicze amerykajskiej Srmy
Pace, obecnej od diusszego czasu
na polskim rynku. Informacje mogC
byC przydatne nie tylko dla elektro-
nikw Z praktykdw, ale w dusej mie-
rze dla usiugodawciw zajmujCcych
siE montasem elektroniki, serwisiw
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elektronicz-
nych iinnych
&rm, ktdre chcC szyb-
ko ipewnie wkroczyC w epokE
technologii bezolowiowej.

To jus$ niediugo

Zanim omJwimy problemy techno-
logiczne zwiCzane z usyciem nowych
rodzajdw lutdw, przyjrzyjmy siE krdt-
ko wymogom prawnym, wymuszajC-
cym koniecznol€ ich stosowania. Za
niecaly rok, od 1 lipca 2006, w kra-
jach Unii Europejskiej wejdzie w Sy-
cie dyrektywa 2002/95/WE, zakazujCcC
stosowania w urzCdzeniach elektrycz-
nych i elektronicznych ofowiu oraz
innych substancji niebezpiecznych.
Jus$ niediugo zatem, takSe w Polsce
zakazane bEdzie wprowadzanie na
rynek produktdw, ktire zawierajC wa-
gowo wiEcej substancji zabronionych
ni$ dozwolone ilolci Z dla oTowiu
Jw limit wynosi 0,1% wagi usytych
materiarJw homogenicznych (sC to
materialy, ktJre nie mogC zostaC roz-
dzielone mechanicznie). Lutowie sto-
sowane m.in. do lutowania rEcznego
zalicza siE takée do materialJw ho-
mogenicznych. Problem ten dotyczy
zarjwno pojedynczych elementdw, jak
te$ calych ukiadJw elektronicznych
i obejmuje swoim zasiEgiem zarjwno
dystrybutordw komponentdw i sprzEtu
elektronicznego, jak te$ producentw.
Jednym ze skutkdw opisywanych

W ofercie producentiw urzCdzej
do montasu i demontasu
ukiadJw elektronicznych

znajduje siE wiele rJsnego
rodzaju stacji lutowniczych oraz
podobnych im narzEdzi, lecz
tylko niektdre z nich pozwalajC
na w peini profesjonalnC prack
z lutami nie zawierajCcymi
olowiu.

zmian jest tak$e wprowadzenie zmian
w ofercie producentdw i dystrybutordw
narzEdzi do montasu i demontasu
ukiaddw elektronicznych.

Problemy, ktJre nalesy
rozwiCzaC

Lista potencjalnych problemJw
i zagadniej zwiCzanych ze stosowa-
niem lutJw bezolowiowych jest bar-
dzo obszerna. NajwasniejszC zmianC,
w stosunku do technologii olowiowej,
jest wspomniana koniecznol¢ lutowa-
nia z temperaturami wysszymi Irednio
030°C do 40°C (temperatura topnie-
nia popularnego stopu cyny, srebra
i miedzi wynosi okolo 220°C). IstniejC
oczywilcie stopy pozwalajCce na pra-
cE z niSszymi temperaturami (zawiera-
i¢ zwykle bizmut lub cynk), lecz naj-
czElciej sC one trudniejsze w usyciu
oraz dros$sze, przez co mniej chEtnie
stosowane przez producentw. Jednak,
niezaleSnie od typu lutowia, tempe-
ratura procesu nie mose byC dowol-
nie dusa z zbyt wysoka temperatura
mose powodowal m.in. zbyt szybkie
parowanie topnika, uszkodzenia piytki
drukowanej oraz przegrzanie samych
elementyw. Naledy takée byC lwiado-
mym, Se wys$sza temperatura i szybsze
utlenianie siE lutdw bezoltowiowych
wiCée siE z koniecznolciC stosowania
topnikJw o innym skiadzie chemicz-
nym ni$ dotychczas Z zwykle bar-
dziej agresywnych chemicznie igwa-
rantujCcych diusszy czas aktywnol-ci
topnika w obszarze lutowanym.

Istotnym problemem jest taksSe
gorsze zwiléanie elementdw 1Cczonych
przez nowe luty, co skutkuje wydiu-
geniem czasu lutowania. RozwiCzanie
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